Arcelik A.S."de Enerji
Verimliligi

Erhan HANGISI
Argelik A.S. Enerji Yoneticiligi

VELLIBINNG2 bEOIE2|
KAFF WAL AE EMESN AEBINOINICIAIN y J
AEVITEWMEBIME EVEB) KVAWVKIVEINIA
dieoiauad il ° =+
. ] L 5 =
Ve g - kYR e [ - - L L . (e ol SR
S - & - L ]

e T N e

L



Arcelik A.S. Global
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Entegre Yonetim

Entegre Cevre, Enerji ve Iklim Degisikligi Yonetim Sistemi
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ISO 50001 - Enerji Yonetim Sist.

ISO 50001

bsi.
Certificate of Registration

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM - 1SO 50001:2011

Enerji Poltikas

This is to certify that: Arcelik A.S,
. Genel Mudurluk
Sutluce Karaagac Caddesi
MNo:2/6
Beyoglu/Istanbul
34445
Turkey '
Holds Certificate No: = a
ind Eo Mar ment e’::;ssn:\ﬂﬂlh‘! irements of IS0 50001:2011 for the Yn B, U - i
a upanz‘gp:: nergy Management System compll require B Girdan Gecimme o ;

Durable consumer goods industry with design, production & marketing. l ‘

i Deoratim [ WY Korirclve Diizsiims NG

;@ayi_k
For and on behalf of BST: P albes
Frank Lee, EMEA Compliance & Rlsk Director
wOriginal Registration Date: 30/10/2012 Effective Date: 23/07/2015
ILatest Revision Date: Z3/07/2015 Expiry Date: 22/07/2018
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ARCELIKA.S.
ENER// POLITIKAS/

Argelik ve calesanian olarak, ubusal ve uluskararas: yasal mevzuat ve dizenlemelere wyar, shrekli
pelismeyi femel alan bir enerji yonetim sistemi dahilinde ve gerekli kaynaklian femin edersk
Talivetlerimizi gergeldestiririz.

Oronlerimizda ve f0m sreglerimizde enerji ve dogal kaynaklann werimli kullanimas:

(rafimda va tom sOragierimizde enari verimli tzknoloji ve uygulzmalann fancih edilmesi

Damyada ‘en wesimli’ Orilnler dretmade sakitra dmek clunmes

(ratimda va tim sOragierimizde enari verimliligi phzetilmis Oron va hizmatierin temini

Dogal kaynak tokatimi va enarji verimliligi konusunda galeanlann ve iopluman bilincinin arinimas:
yanonde faliyetierimizi Kalile, Geva ve k Saglg ve Govenligi Yonetim Sistemileri il biride botonlesik

bir zekilds yonetensk, dayzmikl tiketim sekifrinde cawesal encOlogimizke Srnek bir kurule olmak igin
tom gocamdze galginz.

- w areelik

Arcelik ve galisanlari olarak, ulusal ve uluslararasi yasal
mevzuat ve dizenlemelere uyar, surekli gelismeyi temel
alan bir enerji yonetim sistemi dahilinde ve gerekli
kaynaklari temin ederek faaliyetlerimizi gerceklestiririz.

« Urlinlerimizde ve tum sureclerimizde enerji ve
dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi
« Uretimde ve tum sireclerimizde enerji verimli
teknoloji ve uygulamalarin tercih edilmesi
» Dinyada 'en verimli' Grtinler Gretmede sekttre
ornek olunmasi
« Uretimde ve tiim slreglerimizde enerji verimliligi
gOzetilmig Urun ve hizmetlerin temini
* Dogal kaynak tliketimi ve enerji verimliligi
konusunda calisanlarin ve toplumun bilincinin
artiriimasi
yonunde faaliyetlerimizi Kalite, Cevre ve is Sagligi ve
Guvenligi Yonetim Sistemleri ile birlikte buttunlesik bir
sekilde yoneterek, dayanikli tuketim sektorunde
cevresel onculugumauzle 6rnek bir kurulug olmak igin
tum gucumuzle galigiriz.
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Arcelik Enerji Verimliligi Koordinasyon

GMY-
Finansman

SUrdurUIgbiIirIik ve
Resmi lliskiler

Enerji
Yoneticiligi

Enerji
Uzmanlari

GMY-Uretim ve

Teknoloji

Yurtici — Yurtdisi
30 adet Enerji : A :
Isletmeleri

Yoneticisi

10 adet ISO 50001

Bas Tetkikgisi Uretim

Yoneticiligi

Bakim ve
Enerji
Uzmanlani

warcelik



» Enerji verimliligi projeleri ve yeni teknolojilerin
takibi/denemeler

> Yurtici ve yurtdisi isletme teknik etiitler (i¢ ve Dis)

» 1SO 50001 Uygulamalari, egitimler, kapasite gelisimi ve
denetimler (i¢ ve Dis)

> lyi uygulamalarin yayginlastirilmasi, uygulama birliginin
saglanmasi

» Yasal Mevzuat Takibi, Fuar-Konferans Takibi ve Bilgilendirme
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rji Verimliligi Teorisi

T T S I ==l I
ADIUSTMENT OF AIR FUTL RATIO IN BURNECRS

DETERMIMIMG THE COST OF STEAM
PREWEMTING STEAR LEATAGFES

ISOLETION OF FIFES

ISOLEATION OF VALVES AND FLANGES

CLOSIMG THE LIBPER SI0E OF HEATED TAMES

ISOLATION OF TANKS

HEATIMG SUFPFLY WATER OF BOILERS BY USING ECOMNOMISER
FREHEATING OF COMELISTION AR BY USIMNG WASTE HEAT
CLEANIMNG DUTER [WATERSIDE) SURFALCES OF FIRETUBES
CLEANING INMER SURFACE OF FIRETUBES

SEMDING THE CONDANSATE BACK TOTHE B0ILER Watura | gas-fired BUIMErs may iin a5 ow 35 5 percent excess alr. |%5-10). a5 1Urbin 25 runs very 12an with up 1o
KEEFING THE BiOILEF BUOWWMIWDN AT THE LOWMEST LEWEL 300 pEFEenT excess 217

EMERGY SAVING EY USING FLASH TANK
DECREALINC INTAKE AIR TEMPERATURE OF COHA Combustion analzers can determine the amount of excess sir in combustion by measuring the contents of
EIRING COIVIPRESSED AIF LEARAGES flue zases. 45 a thumb rule each 20 C reduction in flue gas tempercature increases the bailer efficicncy by %51,
DECREASINGSET PRESSURE OF COMPRESSORS
USIMNG & SMALLER COMPRESE0 R AT FLILL CARACITY

In theary there is 3 specific amount of aneen need ed to completely burm a given amount of fuel. In praice,
bum Ing condITIZns are newver |geal. Tharerore, Mors alr than kdeal must be sugplled 1o Burn 311 fus|
comgl etely. The amount of sir more than the theorstical need |5 called 35 exoess air.

HENHEEE A E S R A E EE E G AR A A EE S E R A

USING COMPRESSOR WASTE HEAT FOR SPACE HEATING Suitobie Values for Flue Gas Anabysis
PROVIDING DUST-FEEE 8B TO THE COMPRESSOR Fuel Type [} [EiF] Max. Excess Air
HIGHEFFICIENEY MOTOR APPLCATIONS Watua| Gas %22 =105 107
USINE ENERGY EFFICIENT BELTS INSTEAD OF STANDART V-8ELTS Fuerodl A% Felas 0%
ELIMIMATIMNG WOLTAGE UMNBALANCES
IMPROVI NG POWER FACTOR Explanation Value Unit
PREVENT I NG EXCESS WOUTAGE DROPS Saved Energy Type Hetura| Gas
T & B } Annual Fuel O sm 3fye=ar
VARIABLE SPEED DRIVERS Unit Prica TLSsm3
APFLICATION OF HIGH EFFICIENT FLUDRESCENT LAMPS M3 % Eficiancy Increass)
TLIBNING EF THE UNUISFD LARPS Dol i i
TURMIMNG OF THE UNUSED [OUIFMENTS [ELECTRIC MOTDRS) Arnaunt of Energy Saving 0|smIfyear
DEMAMD SIDE MAMNAGEMENT Saved Moncy 0|TLfyear
EMEREYFEEICIFMT FLIAP SFLECTION Simple Payhack Period T = Er
OFTIMITING FPARALLEL FUNMPING SYSTCMS
ADIUSTMEMNT OF PUMPEACCORDING TO SYSTEM REQUIREMEMNTS na,0: Boiler Efficiency | Before adjusting air-fuel racio)
DECREALING PURMPBING COET BY OPTIRLL PIPE SITING na.s- Boiler Efficiency (Afver adjusting sir-fusl ratio)
| DECREASING IMPELLCR DIAMETERS OF ovERSIZED PUMPS | (Eech 3082 seduction in flus gox temperenture incenses the boiler efficiency by %1)
37 ENEREY SAWING OFFORTUNITIES INCONTROLWVALYES Arnount of Energy Savings— Annual Fued Consumgtion x [‘“'L':—IHLJ 1
i PEREOBAANCE EVALLIATION OF COOLING TOWERS Sawed Money= Amount of Energy Savings « Unit Price
25 ADIUSTING OO NDENSER WATER TEMPERSTURE IN CHILLERS Simple Payback Period= Amount of Investment [/ Saved Maoney
40 ADIUSTING COOLED WATER TEMPERATURE OF CHILLER
21 |SELECTING EMERGY FEEICIENT CHILLER
4z DECREAS NG SET FRESSURE OF CODLED WATER FEED LNES
43 THERMAL EMNERGY STORAGE TANK APPLICATION
44 DIRECT EXEAMSION AlR COHDITIOMING SYETEM

LIGHTIMNG G e,ri
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Enerji Verimliligi Ic Denetimi

warcelik SISTEM TALIMATI ST-17399 /0

ENERJI VERIMLILIGI GAPRAZ i¢ ETUT TALIMATI
3. irONTEM / METHOD :

Arcelik AS. wyurdicth we yutdist tim fabrikalannda  eneri werimlilidi  calsmalannin etkinligini
artirmak,  isletmeler arast  koordinasyonu,  etkin bilgi akisine o we iy wygulamalarn

vavdinlastinimasint sadlamak amackda, 1lgili teknik ekiplerin garey aldid "Enerji Verimliligi Capraz
lc Etitleri” gerceklestirilir.

Eneril Verimiilidi Capraz g Eut Ekibi;
o  Enerji ve Cevre Yoneticilidi — MihendisiUzmanfidemli Uzman-Eneri
s [sletme Enerji Yoneticileri

s [sletme MihendisiUzmanfiidemli Uzman-Enerji (Bakim, Uretim, Yardimec Tesisler, Uretim
MR

s |htivac halinde sirketiciidisi dider uzmanlar

Uretim isletmelerinden etiide katilan kisilerden birisi ekip lideri olarak atanacakir.
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Arcelik Enerji Verimliligi Illetisim

Arcelik A5 Enerji Verimliligi Haftasi'm 2 Odalle Kapam

13.01 2014

Arcelik A%, Enerji Verimliligi Haftas kapsaminda Enerfi ve Tabd
Kaynaklar Bakanhfrnen dizendedigl “Sanayide Enerfi Verimililig Proje
Yarigmasinda; “En Veriml Grin” ve Bulasik Makinesi Islermesi ile "En
Verimli Endistriyel Tesis” odillerini aldi

Arcelik IV. Ulusal Verimlilik Kongresi'ne Kauldi
24122013

Arcelik A5 10-12 Aralik 2013 tarihlerinde Ankara'da dizenlenen IV.
Ulusal Verimlilik Kongresi'ne katldi.

Arcelik AS. COP Performans Lider|
16.12.2013

2012 yilinda "COP Karbon 5aydamiik Liden™ olan Argelik A5, 2013
yilinda bu basarini daha da lleri tasryarak "COP Performans Lider”
oldu.

Levent Cakiroglu'nun baskanhgm yaraoagio Tarkiye lklim
Platformu ABD Enerji Bakan Ernest Moniz'i Agirladi

05122013

Arcelik A5, ‘Dlnyaya Saygill, DUnyada Saygin’ vizyonu
dogrultusunda, Tarkiye'de ve uluslararasi platformda is danyasi
tarafindan yaratdlen, iklim degisikligi etkilerinin azalulmasina yonelik
projelere destek vermeye devam ediyor.

Arcelik AS. Isletmelerine Platin Sertifika
13.112013

Arcelik AS nin Ankara'daki Bulasik Makinesi Isletmesiile
Cerkezkay'deki Kurutma Makinesi ve Elektrik Motarlar Isletmeleri
“Energy Efficient Green Factories” derecelendirmesinde en Ust seviye
olan Platin sertifika ile dallendirildi.
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Using less energy
Turkish heme appliance manatacturer
inte 1S0 50001
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Yardimci Sanayi Gelistirme

warcelik

g e



Cahisma Grubu Uyeleri
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alari

Tesvik Calismalari

» 2013 Ocak Donemi 3 Fabrika VAP
» 2014 Nisan Donemi 2 Fabrika VAP
» 2015 Ocak Donemi 4 Fabrika VAP
> TEYDEB Projesi
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Projeler

Arcelik Global Enerji Verimliligi Proje Sayilari
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YEGM, KOSGEB, TTGV, TSE, UNDP ve UNIDO ortakhginda yurutulen
“Sanayide Enerji Verimliliginin Artinlmasi Projesi” kapsaminda

dizenlenen Enerji Yonetim Sistemi Uzman Seviye egitimine katilim
saglanmistir.

Egitimin akabinde YEGM tarafindan atanan danismanlar esliginde belirli

periyotlarla bir araya gelinip Cayirova isletmesi 6zelinde enerji yonetimi
¢alismalari yapilmaktadir.
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Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirilmasina Dair Yonetmelik uyarinca 5000 TEP/yil sinirini gecen
Eskisehir Buzdolabi, Bolu Pisirici Cihazlar ve istanbul Cayirova Camasir
Makinesi fabrikalarimizin etitleri gercgeklestirilmistir.




Verimli Elektrik Motorlari kullaniminin artirilmasi

Plastik Enjeksiyon Mak.Hiz Kontrolii Uygulamasi
Plastik Enjeksiyon Mak. Servo Pompa Uygulamasi

Plastik Enjeksiyonlar icin Yalitim Ceketi Uygulamasi

Evaporatif sogutma (Ortam ve Kondanser



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCN77j5KGrsgCFYWPcgod3h4GmQ&url=http://coolbreeze.com.tr/&psig=AFQjCNHvtIJibXBN188VngsxkmH90NAIVA&ust=1444227846220168
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCN77j5KGrsgCFYWPcgod3h4GmQ&url=http://coolbreeze.com.tr/&psig=AFQjCNHvtIJibXBN188VngsxkmH90NAIVA&ust=1444227846220168
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCODBmryHrsgCFWb-cgodA-UOHw&url=http://www.airvantage.com.sg/energy-saving/&bvm=bv.104317490,d.bGQ&psig=AFQjCNHK2DebmFog5umcMNz4819gk0Z3mQ&ust=1444228197376990
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCODBmryHrsgCFWb-cgodA-UOHw&url=http://www.airvantage.com.sg/energy-saving/&bvm=bv.104317490,d.bGQ&psig=AFQjCNHK2DebmFog5umcMNz4819gk0Z3mQ&ust=1444228197376990

Basingli el aletlerinin elektrikli el aletlerine gegirilmesi

Kompresor, Klima Kondenser, Kazan v.b.
Atik Isisinin Degerlendirilmesi

T5 Floresan, LED, Uygulamalar,
Yerlesim Optimizasyonlari, Sensor Uygulamalari

Gilin 15181 aydinlatma denemeleri



ulamalar

Kazanlarda Oksijen Trimli, Oransal Brulor Kullanimi,
Tirbulator Calismasi yapilmasi

Diisiik Yiikteki Trafolarin iptali, Kuru Tip Trafo Gegisleri

LPG’li Forkliftlerden Elektrikli Forkliftlere Gegis

Hizl Kapanan Kapilar ile i1s1 Kayiplarinin Azaltilmasi



Optimizasyonlar

» Dusuk tiretim zamanlari igin disiik kapasiteli pompa, kompresor v.b. ekipmanlarin
kullanimi

» Ayni ekipmanlarda farkli enerji titkketimlerinin gézlenip gozlenmediginin analizi
> Proses Birlestirmeleri-Bosa Cikanlarin iptali

> Sabit ve Degisken giderlerin hesaplanmasi, beklenen ve gergeklesen tiiketim
karsilastirma analizi

» 6 Sigma projeleri ile enerji iyilestirmeleri

> Kizgin su hatlarindan sicak su hatlarina gegis

> Fabrika icerisinde Hava Kagaklarinin Kontrolii ve Giderilmesi




" Enerji izleme

Farkli isletmelerde farkh tiplerde ve adetlerde;

» Elektrik sayacglari
» Dogalgaz sayaglari

» Basingli hava, sicak su ve buhar sayaglari ile eneriji izleme yapilmaktadir.
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