SANAYIDE ENERJI VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PILOT UYGULAMALARI

MALI DESTEK PROGRAMI CAGRISI VE
EGITIMI
ENERJI DENETIMLERINDE KULLANILAN OLQUM CIHAZLARI
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testo TR

* Neden 6lctim gereklidir?
« Olgtim ihtiyacini etkileyen unsurlar
« PUKO donguist ve 6lcim

 Enerjinin etkin kullanimi icin genel fizisel parametrelerin
Olctmu

 Enerjinin etkin kullanimi icin gaz analizorleri

« Enerjinin etkin kullanimi i¢in termal kameralar
 Enerjinin etkin kullanimi igin ultrasonik ses olgimu

* Enerjinin etkin kullanimi i¢in basing¢li hava debimetreleri

 Enerjinin etkin kullanimi icin izleme/kayit/raporlama
sistemi
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Gelecek igin hazinz!...

e 158

OLCMEK
BILMEKTIR...

Olculebileni
Olcin,
Olculemeyeni
Olculebilir hale
getirin...

Galileo Galilei

testo TR 3/38



Gelecek igin haziriz!...

Duyu Organlarimiza Daima Guvenebilir miyiz? e -;g

LR
"

- Ben gordugume inanirim.
- Kulagimla duydum.
- Anlamak i¢in dokunmam lazim.

- G6zUme mi inanayim, yoksa soylenene mi?

Olciiliip sayi ile belirtilemeyen bir sey, bilimsel anlamda hicbir seydir..

testo TR 4/38
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Duyu Organlarimiza Daima Guvenebilir miyiz?

Gergcege yaklasmak icin olgum yapmak
zorundayiz.

Bilmde geziem: degth, ©icu esastir..

A B
ONueG,~ g C
-AB dogru pargasi mi, yoksa BC dogru pargasi mi daha uzun?

\
 Ben pigtigimg naninm

-A ve B birer dogru mudur yoksa egri mi?

Bildicagmalctugumden ibarettir

Dlcmeden inanmam

testo TR 5/38



testo TR

Olctim ihtiyacini tanimladiktan

) sonra...
A Neyi, Nasil Olcgebilirim?

Olcim methodu ne olmali?

. Uygun cihaz var mi?
Ol¢cum standardi var mi? ¥

Uzman, bilgi birikimine sahip, ekimaninin
Dogru sicim nd@arkasinda duran bir ¢é62Wh+ortat’

Olciim dogrulugu? Cihazim ariza yaparsa?

Tekrarlanabilirlik? Kalibasyon, ayar, dogrulama?

Olcim hiz1?
Akredite kalibrasyon?

Cozunurlak, olgum araligi, sensor tipi?

6/38



Gelecek igin haziriz!...

Amaca Uygun Dogru Cihaz ve Ekipman Tercihinin Faydalan

sy — o

Istenilen sartin, talep edildigi gibi saglanmasina,

Musteri memnuniyetine,

Sorunla karsilasma olasiliginin azalmasina,

Enerjinin verimli kullaniimasina,

Cevre ile daha barisik tesislerin
olusmasina,

Bu sayede farkindaliga ve sorun maliyetlerinin (finansal ve zaman)
azalmasina zemin hazirlar...

testo TR 7138



Gelecek igin hazinz!...

Girdi: Gecmis veri analizi

B PLANLA """ $“

i TEORIYi KUR,
YENIDEN i uygulamalann nasil yapildid v
DUZENLE belirlenmeli, tarif edilmeli, ilgili

tim binmilerle paylasiimahdir . “9“

Hatarmn clugsmasi

L
ON L EM nasil engellenir?

AL Sieiom ?“* UYGULA

nasil igler? Bedrienen tasinetin uyguniulu, il gergellestrecek
W iapilan Qergek faalhel SOracu shinsn i kol attinilmesh v unypulsnimass
pErcek verierin deberlendirilimes s oy yhusran saiiarenabir  Uhgulsms Soasanios ibeligrme-
s nyl iLnpgelaeTes OrspOr e (e (piee HAKAN CEmAN ERTINCANL | el zime giriben her ethenden yorum, bigl (burads
yensden dlzendensn sislem telrar MmN gigherne dair Jiloayetiens ulagmak Cok Snemil ve
Gokgtwimal ve yeni curum de Sgl yorum [ jyqulamaya dair bu yorum ve SSyC.) Sm—

3 bilgiler sistern sahiplen tarafindan Sistemi kim. neden
- " degerendinimeli ve daha iyi b : o
endirmelere gore uygulamarin nasil yapilacad egenmiyor:

IyIIestlrme sorgulanmaldir VERI TOPLA

Sorunu olusturan Ko NTRO L Gergekte ...Olcum yapilir

MNerede, ne aksivor?
Kok neden nedir? .
ET HATALARI BELIRLE

[

Yapilan olgumlere gore
degerlendirme

testo TR 8/38



Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Genel fiziksel parametrelerin -
Olcumu




Gelecek igin hazinz!...

testo TR 10/38



testo TR

En Cok Kullanilan Olgim Parametreleri — Temash Sicaklik

Sensor Secimi;

1.Kriter:Olgim Arali§i

Sensor Secimi;

2.Kriter : Hassasiyet

Gergek degere olan mesafe

Sensor Secimi;

3.Kriter : Hiz

tyg : %99 dogruluga
ulasma suresi

Accuracy specifications
Sensor Temperature
range
Thermocouple  -40to+1200 T
Type K (NIGH-NI)
A0t 41000 T
TypeT A0t +350C
Type d Ato+750C
P100 00t +200 T
200104600 T
NTC -0t -25.17T
(Standard) -2010+749%
+Hatn+150 T
NTC -0t -20.17
(High temp.) 00T
H1t0475C
AR EVIERS

ik

Maximum tolerances
Flsed value — Referred to temperature

257 0075 x

137 <1004 x 1
05T <0001 x I
157 <0004 x
+(0.3+0.005 #t)
+(0.15.+0.002 o)

{47
027
+0.3 % of reading

+ 1

{67

{57

+0.5% +0.5 % of reading
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testo TR

1. Her zaman yuzey sicakligini olgerler.

2. Yuzey malzemesine ve rengine gore dogru “isik yayma

katsayisi” girilmelidir.

3. Bolge sicakligi dlgerler. Olgiim cihazlarindaki optik

orana dikkat! Optik oran, yuzeye olan mesafenin, cihazin

taradigi daire ¢apina oranidir-S/D)

Measuring distance mm

Material

Aluminium, bright-rolled
Catlon

Concrete

lce, smoath

Iren, ermeried

Iren with cast skin

Iren with ralled skin
Gypaum

Glass

Rubiber, hard

Fubber, softgrey

Wond

Cark

Heat sink, black ancdiszd
Copper, lightly tarnished
Copper, oxdised
Plastics (PE, PP PVC)
Brass, oxidised

Paper

Porzlain

Black paint (matt)

Steel metdra 2
Stesl ouidized

Clay, fired

Tranzfomer paint

Brick, martar, plaster

Temperature

1mec
2°C
%°C
0°c
20°C
100°C
xan°c
2°C
@G°C
23°C
23°0
mec
xan°c



Gelecek igin hazinz!...

Kapali
" mekanlarda

e

AT =4°C

Kapall mekanlarda tipik &
icin gerekli olan en dusu

testo TR
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Gelecek igin haziriz!...

En Cok Kullanilan Olgiim Parametreleri - Hiz

® Kanal ¢ikis olgimlerinde sensorun konumu:
® Kanal i¢i 6lcimlerindede sensdrin konumu:

1. O'%ﬁ@@% éé?é'«@l'@@n‘éﬁrQlﬁﬁmma uygun

konumlandlrllmalldlr

Akig debi olgim hunisi ile (huni tipine gore kanal i¢i veya gikis tipi

2. Sensfauiv el daindtimnrombrien 1$/0miu balometre)
Sensor ke ronde

olmalidir

Measuring and application rar

180 150 -120 90 -60 30 O 30 60 90 120 150 180
Angle of rotationl (*) B

testo TR 14/38



GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE Gelecek IQI n haZI rIZ! an

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMI VE ENERII VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PROJESI

1. Olglim amacina, araligina ve ortamina uygun
sensar tipinin belirlenmelidir.

¥ |

Mutlak Basing Fark Basinci

2. Istenen hassasiyet ve birimde
Olciim sistemi tercih edilmelidir. K

—l | | f—
\
1
Pa hPa/mbar  kPa MPa bar psi mmH,0 inH,O mmHg inHg

Pa 1 100 1.000  1.000.000 100.000 62895 9.807 249.1 133.3 3.386
hPa/mbar om 1 10 10.000 1.000 68.948 0.08807 2401 1.333 33.864 POZItIf BaS I ng
kPa 0.001 ol 1 1.000 100 62895 0009807 0.2491 0.1333 3.386
MPa 0.000001 0.0001 0.001 1 04 0.008895  0.000008807  0.0002491 00001333 0.003386
bar 0.00001 0.001 0.01 10 1 0.0689 000009807 0.002491 0.001333 00389
psi 0.0001451 00145 014505 145.05 14.505 1 0.001422 0.0361 0.0183 0.4512
mmH,0 0102 102 102 102.000 10.200 704.3 1 254 13.62 3459
inHZO 0.004016 0.4016 4.016 4.016 401.6 2773 0.0394 1 0.5362 13.62
mmHg 0.007501 0.7501 7.501 7.501 750.1 5171 0.0734 1865 1 254
inHg 0.0002953 0.0295 0.2053 2053 29.53 2,036 0002891 0.0734 0.0394 1

testo TR 15/38



- GUNE®
’ - = - YENII
:-V‘L&"‘l‘ KULL

y ARTT

En Cok Kullanilan Olgiim Parametreleri — Aydinlik Diizeyi X
Ne kadar ,
Nominal aydin a
parlak? dizeyi
A,
Birimi Lux 30 Lux
120 Lux blari
500 Lux Normal go aygutamaiar, kit aZ mona,
WeklgNeg AR detayla isawela: 0,2...1 Lux
100.000 Lux’e kadar
1000 Lux Zor gorsel uygulamalar, kiguk Electronik parga montaji
.| kantragtli kic¢lk detaylar ol .
® Insan gozu, ¢ok genis araliktaki 1g1g1 aligalayabilir
(yaklagik 0,05 Lux...120.000 Lux)
2000 Lux Cok zor gorsel uygulamalar, gcok Minik pargalar, saatgilik, gravar
o AyHiAtTkSBUAGE SN QYRR ve |[HUPUAT fliksmetre ile
pelirlenebilir.
5000 Lux Ozel durumlar Operasyonel bolimlerin
aydinlatiimasi

® Yetersiz aydinlatma, yorar ve uzun vadede gorme performansini azaltir.

testo TR 16/38



Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Portatif Baca Gazi Analizi =




Gelecek igin hazinz!...

Baca Gazi

Baca gazi nedir ?
Olusumu...

hava

02
Su buhari
I\|2

CO

SO,

Atik O,
NO

Su buhari
CO,

yakit

yanma

testo TR
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Baca Gazi

 Brulorve kazanlarin verim

ir ? .
Baca gazi nedir “ ayari ve .koni'léﬁlﬂa v
Temel ; sonucunda acgiga cikan
* Emisyon kogipQlihuhariar

Sebepler

e Proses kontrolu




Gelecek igin hazinz!...

Onemli degiskenler :
O2 2 OZref

Yanma verimi >N
CO = |0

CO, > CO,, ., Fazla hava katsayisi (\) —> 1

°C >

0,,CO,CO,...

Verim Kontrol ve
Avyari

Faydalari:

- kazanlarin verimliligini
arttirmak
- yakit & para tasarrufu

- emisyonlari azaltmak

testo TR
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GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE
YENILENEBILIR ENERJ| KAYNAKLARININ

% 2Sto (009)

Baca Gazi

KULLANIMI VE ENERII VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PROJESI

ornekleme probu, gaz hazirlama 5 li e
standartisitmali, 6n sistemi aca gazi analizoru
filtreli

/

kondensat
uzaklastirma

baca gazi veya 5
proses gazi Ara baglanti
ekipmanlari

testo TR 21/38



Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Termal Kamera

o



Gelecek igin haziriz!...

Termal Gorlntuleme e L

Mutlak Sifir (O K = yaklasik —273°C) noktasinin
ustundeki tim nesneler infrared radyasyon
yayarlar...

... buz hile.




Gelecek igin hazinz!...

Termal Goruntuleme

.

Termal Kameralar bu radyasyohu kullanir

~-W--gérijlebilir 5ranti haline
et



Sunan
Sunum Notları
The FPA uses approximately 20.000 non-contact temperature-sensors to collect the radiation. The electronic data will then be converted into an image with one color-tone per temperature.


Gelecek igin hazinz!...

Termal Goruntuleme

Nerelerde
Uygulanir?

1 - Bina Denetimlerinde
*Yalitim kontrolU; dis cephe veya cati

*Sorunlu noktalarin belirlenmesi - hava
akimi/kacagi veya rutubet kaynakli

testo TR
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Termal Goruntuleme
Nerelerde

U¥QUIa"'r? 2 — Endustride“Onleyici Bakim”Uygulamalarinda

Onleyici bakim, sistem ¢alisir durumda iken arizalar olusmadan
once yapllan parga degisimi, yag degisimi, ayar, kontrol vb.
islemlerden olusan planli bakimdir ve onceden belirlenen
periyotlarda yaritilir. Onleyici bakimin amaci, kullanim siiresi
boyunca olusan yipranma, agsinma, yaslanma, korozyon vb.
etkileri minimuma indirerek sistemin guvenilirligini arttirmak ve
plansiz bakimlari en aza indirerek toplam bakim maliyetlerini
azaltmaktir.

testo TR 26/38



Gelecek igin hazinz!...

Termal Goruntileme

« Kamera kizil otesi 1Isimay!i algilar
« Kaynak:
- Yansitilabilir (Refleksyon)

- lletilebilir (Transmisyon)

- Yayilabilir (Emisyon)

« Yalnizca yayilan enerji (emisyon) “
bize yizey sicakligi hakkinda
bilgi verir.

i
e
e
e
iy
el

Kirschoff Kanunu;

IT+E+R=1

testo TR 27/38


Sunan
Sunum Notları
Bir kameraya gelen mümkün 3 ışınım (radyasyon) kaynağı. 


B

e ek

lletilen Enerji (Isinim)

testo TR

iletilen 1siInim obje igerisinden, sicaklikta
herhangi bir degisime neden olmadan

gecer.

Pek ¢cok materyal opaktir (saydam
olmayan).

Bazilari ise yari saydamdir:
- Ince film plastikler
- Lens materyalleri
- Cam (sadece kisa dalga)

Opak-olmayan yuzeylerde, dogru olgim
yapmak oldukca zordur.

- Bu maddelerde aslinda ylzeyin arkasinda
ne varsa onu 6l¢lyorsunuz

-
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
-----
'
-----
'
-----
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
-----
-----
-----

.,

-----

-----
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
-----
'
-----
'
-----
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
-----
'
.....
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Sunan
Sunum Notları
Örneğin önünüze bir poşet tutup insanların size bakmasını sağlayın.

Ardından size bir cam yüzeyin ardından bakmalarını deneyin.


B

& )

Yansiyan Enerji (Isinim)

* Yansiyan isinim yuzey sicakligini degistirmez.

» Eger siz hareket ettikce termal sablon

degisiyorsa, bu muhtemelen bir yansimadir.
= ’ Ei‘o
« Termal yansimalarin karakterizasyonu &

Kontroll

- Yonliilugi belirleyin

1
",
I
.

Ly

- Bir koruma kalkani ya da ekran ile yansima
kaynaklarini engelleyin

Lt o

- Emisiviteyi degistirerek yansima igin
kompanzasyon ve yansiyan sicaklik RTC
duzeltmesi yapin

AL L)

R R R R R R '-! "
Ly,

;
e e e e e e ek ke

Py

« lyi yansitici yiizeylerde dogru 6l¢iim yapmak
oldukca zordur.

- .6 emisivite duzeltmesinin altinda olgum
guvenilir degildir.

testo TR 29/38


Sunan
Sunum Notları
Bunu alüminyum folyo diskleri kullanarak gösterebilirsiniz.

Eğer siz hareket ettikçe termal şablon değişiyorsa, bu muhtemelen bir yansımadır. 


GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE
YENILENEBILIR ENERJ| KAYNAKLARININ
KULLANIMI VE ENERII VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PROJESI

'®

Yayilan Enerji (Isinim) ,.

e Yayllan isinim bize yuzey sicakligi
hakkinda bilgi verir.

- daha fazla isinim = daha sicak yuzey

R
e

B e e e e e e e

e000000000000 e
eoo0oe®® © oigd oo,

o ® A °q
° e °
s, < o o®

LIS e °®

®e L °o®
°"Oooo..........000"_.".

L/

ot

",

S
TR

Cetenene
atEgt et
'l.;':;':;':;':;lflflflflflflflf -

e
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Sunan
Sunum Notları
Bu bizim ilgilendiğimiz ışınım bileşenidir, çünkü bize sıcaklık hakkında bilgi verir. 


Termal Goruintulemede Dikkat Edilmesi Gerekenler

Odak e iletilen, Yansiyan, Yayilan
Enerji

Termal seviye o o
 Emisivite ve Etkisi

Tormal &lo .
ermal olcum aralig e Termal Duyarlilik

Termal kapsam e CozUnUrlik ve Goris Alani

Perspektif

Kompozisyon

Renk paletleri

172.4°C 107.2 °C

150.0
- 125.0
100.0
75.0

50.0

28.1 °C 33.0°C

testo TR 31/38



Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Ultrasonik ses olcumu 2

)



Nerelerde kullanilir? | -

Elektrik/ Kacak......................... 40 kHz

Rulman/Mekanik........................ 30 kHz
Valf, Buhar Kapani.................... 25 kHz
Yeralti Kacaklari, Duvar Arkasi,

Kapali Kabinlerde....................... 20 kHz

(@

33/38
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Denetim Teknikleri

Dogru frekans ayari

Tumdengelim methodu

Perdeleme teknigi

Dogru aksesuar sec¢imi

Mesafeyi kisaltma

Yaklasma acisi

Farkh acilardan tarama
Konumlandirma

testo TR 34/38



r AN
Vv
- i
al ok o

testo TR

Ultrasonik Kagak Dedektor

Kullanim alanlarr;
1- Basinc¢li hava hatlarinda kacak tespiti
2- Buhar hatlarinda kagak tespiti

3- Izolasyon(sizdirmazlik)

4- Buhar kapanlari
&) Duzgin
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Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Basincli hava debimetreler: 2




Gelecek igin hazinz!...

Basingli Hava Sistemileri

Isletmenin her yerine dagiimis vaziyette,
surekli kullanilan,

ihtiyac duyulan ...

... yatirnm maliyeti olan,
bakim maliyeti olan,

isletme maliyeti olan...

testo TR 37/38



Gelecek igin haziriz!...

» Son basing degerinin 1
bar arttiriimasi

 Enerji tuketimini %6-
%10 daha fazla arttirir.

» ve: daha yuksek basing,
daha blyuk kacak miktari

testo TR



Gelecek igin haziriz!...

Basin¢li Hava Maliyetleri Nasildir?

Yatirim
maliyetiert
16 %

Periyodik
Calisma Maliyeti

Genelde 2 yil sonra
enerji maliyetleri
yatirrm maliyetlerini

Enerji asar
maliyetieri
78 %

testo TR 39/38



Gelecek igin hazinz!...

Surekli izleme icgin, uygulama ihtiyaclari

Dedeksiyonu Goruntuleme

Nm/h Nm3 Nm/h Nm/h 4
== MAX
~ > | [ _‘ AVAS
> > > » —MN >
24 Uhr

sinyal 4..20 mA _ 4.20mA +

Cikislarz + Limit Limit
dedeksiyonu dedeksiyonu
(PLC ler icin) (PLC de)

1 kontak MIN

1 kontak MAX

testo TR 40/38



Enerjinin Etkin Kullanimi igin

Kurulumu kolay
kayit/izleme/raporlama
sistemi




GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE Gelecek IQI n haZI rIZ! an

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ

KULLANIMI VE ENERII VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PROJESI

ran yasal zorunluluklar
» Burokratik islemlerin artisi

Daha fazla proses ve izlenecek ortam
Artan kalite istemi
Daha fazla dékimantasyon ihtiyaci

Artan veri izleme trendi

* Montaj?
* S6kme?

* Yeni parca ilavesi?

testo TR 42/38



Gelecek igin haziriz!...

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE
YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMI VE ENERII VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI PROJESI

Testo Saveris p——

testo Saveris

testo Saveris Radyo prob
Yazilm

M
W\
- & |
A m |

B : : [ed”
“i5 I testo Saveris Router -
(5]

" testo Saveris Cevirici

testo Saveris Ethernet prob

testo TR 43/38



Saveris Sisteminin 3 Temel Avantaji

I) Standart transmiter yazilimlarn kurgulama ve devreye alma
islemleri igin SCADA bilgisi gerektirir. Ornegin trendows gibi
SCADA tabanl yazilimlarda proje kurgulamak icin teknik
vasifli eleman gereklidir. Oysa ki Saveris yazilimi temel
bilgisayar kullanma becerilerine sahip herkes tarafindan
rahatliklh anlasilabilecek ve kullanilabilecek sekilde hazir
gelmektedir. Kullanici dostu arayuzu sayesinde devreye alma
ve veri izleme gibi islemler rahatlikla yurutulebilir.

Il) Sabit olgum transmiterlerine gore Saveris sisteminin montaiji
oldukga basit ve masrafsizdir.

Il) Ozel bir kablolamaya ihtiya¢ duymaz. Veri tasinmasi standart
ethernet hatti Uzerinden veya kablosuz gergeklestirilir. Radyo
frekansli problar AA piller ile ¢caligir. Diger elemanlar igin
standart prizlere uyumlu giic adaptorleri kullanilabilir. istege
bagl olarak 24V besleme hatti ¢ekilebilecegi gibi, POE
(ethernet Gzerinden besleme) opsiyonu sayesinde enerji
ihtiyaci icin bile ek kablolamaya ihtiya¢ duymaz.
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Kullanici dostu —

Baglan.. Yukle / ayarla ... Kullan..

http://www.testosites.de/saveris/tr TR/
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